              

STATISZTIKA ALAPFOGALMAI


I. Fejezet

STATISZTIKA ALAPFOGALMAI

1.1. Statisztika tárgya, szerepe

A statisztika, mint gyakorlati tevékenység, a tömegesen előforduló jelenségek egyedeire vonatkozó információk gyűjtése, feldolgozása és elemzése, ennek alapján a vizsgált jelenségek tömör, számszerű jellemzése.

Többféle ágát ismerjük; úgymint népességstatisztika, gazdaságstatisztika; módszertanát tekintve beszélhetünk általános statisztikáról, valamint szakstatisztikáról.

1.2. Történeti kialakulása

A statisztikai tevékenység az állam keletkezéséhez kapcsolódik. ( a latin status szó államot jelent). Kínában ie. 2 ezer éve a földminőségről, termények mennyiségéről, mezőgazdasági művelésről folytattak adatgyűjtést. Az ókori birodalmakban a katonáskodás és adózás szempontjából volt szükség statisztikára, ezért vezették be ezekben az államokban a népszámlálást. A feudalizmusban a földbirtokkal kapcsolatos összeírások (új leltározó adatgyűjtések) voltak a statisztika fő céljai. A központi államhatalom megszilárdulása  - a kapitalizmusban – ösztönzőleg hatott a statisztika fejlődésére. Az állam gazdasági helyzetének, erőforrásainak megismerése érdekében a statisztikai adatgyűjtések rendszeressé váltak, kialakult az üzemen belüli statisztika. A statisztika módszerei is fejlődtek (a matematika, valószínűség-számítás fejlődésével együtt), a statisztika tudománnyá vált. A XIX. Század első felében létrejött a legtöbb országban a statisztika állami szervezete. (Nálunk Keleti Károly vezetésével 1885-ben jött létre az első hazai statisztikai szolgálat.)

1.3. Statisztika feladatai

A statisztikával szemben a következő követelmények támaszthatók:

a) A valóságot kell tükröznie.

Az adatok pontosak, megbízhatóak, igazak legyenek. A társadalmi, gazdasági élet jelenségeit, folyamatait helyes módszerrel vizsgálja, dialektikusan tanulmányozza azokat. A folyamatokat teljességükben, minden oldalú összefüggésükben, folytonos mozgásukban, fejlődésükben vizsgálja.

 Teljesség: azaz egyes egyedeket sokoldalú elemzésnek vetik alá.  

 Jelenségeket összefüggésükben vizsgálja: azaz pl. a termelés vizsgálatakor a befolyásoló   

 tényezőket is elemzik.

 Fejlődésben: azaz a jelenlegit a korábbival vetik össze.

b) Gyorsnak kell lennie.

Tehát az adatokat késedelem nélkül kell szolgáltatnia és feldolgoznia.

c) Mondanivalóját tömör és áttekinthető formában kell kifejeznie.
Világosan, egyértelműen, tömör, áttekinthető formában fejezi ki a statisztika a valóságot, és azt közli.

A statisztika feladatai:

1. Adatok megfigyelése, gyűjtése

2. Adatok rendszerezése, feldolgozása

3. Elemzés és közlés

Adatok megfigyelése, gyűjtése:

Mielőtt az adatgyűjtés fajtáira rátérnénk, nézzünk néhány alapfogalmat, amelyre szükségünk lehet a téma megértéséhez.

Statisztikai adat: mindig valamely statisztikai sokaság tagjainak a száma, vagy a sokaságnak valamilyen másféle számszerű jellemzője.
Lehetnek: abszolút számok ( közvetlen mérés, számlálás útján kapunk); származtatott számok (elemzés során több abszolút adatból számíthatjuk).

Mutatószámok azok a statisztikai adatok, amelyekkel valamilyen rendszeresen megismétlődő társadalmi, gazdasági jelenséget jellemezni szoktak. (származtatott számok)

Megfigyelési egységnek nevezzük azokat az egyedeket, amelyekre a statisztikai megfigyelés irányul, amelyekre vonatkozóan adatokat gyűjtünk.

(A kérdőív egyes kérdései a megfigyelési egységre vonatkoznak, a kérdésekre adott válaszok a megfigyelési egységeket jellemzik.)

Számbavételi egységnek nevezzük azokat az egységeket (személyeket vagy szervezeteket), amelyekhez a kérdéseket intézzük, amelyek adatszolgáltatásra kötelezettek.

A statisztikai megfigyelés 4 lépése:

1. Statisztikai program elkészítése: ez áll az adatgyűjtésből, vagyis a közlés tervezéséből. Ez alapján a feladat kitűzésére kerülhet sor. A statisztikai munka céljának meghatározása után a megfigyelhető sokaságot kiválaszthatják, majd ezen belül a sokaság egységeit határozzák meg, a tulajdonságok megjelölésével.

2. Adatok gyűjtése: ezt a lépést három féle szempont alapján végezhetjük. Osztályozhatjuk: 

a) felvétel gyakorisága szerint

b) felvétel köre szerint

c) felvétel módja szerint

a) Gyakoriság szerint:

1. Folyamatos, állandó megfigyelés: a vizsgált jelenségeket mozgásuk, változásuk folyamatában vizsgálják. (pl. egy vállalatnál az adott év alatt elért bevétel alakulása; egy évben egy adott országban a születések számának alakulása.)

2. Időponti megfigyelés, ún. összeírás: a jelenségeket egy adott – valós vagy eszmei – időpillanatban vizsgálják. (pl. egy vállalatnál a december 31-ei alapanyagkészlet értéke; egy országban a népességszáma)

Az alapvető különbséget az adja, hogy bizonyos jelenségeket csak egy időszakra tudjuk értelmezi (pl. születések száma); más jelenségek időben folyamatosan változnak (pl. alapanyagot vásárolnak, felhasználnak többször is egy évben), így azokat csak időpontra vonatkozóan ( Egy adott napon mennyi a készletérték?) tudjuk értelmezni.

b) Felvétel köre szerint:

1. Teljeskörű megfigyelés: valamennyi egységet számbaveszik.

2. Nem teljeskörű ( részleges) megfigyelés:

· Képviseleti (reprezentatív) felvétel: az a fajtája a megfigyelésnek, amelynél a  

Vizsgálandó statisztikai sokasághoz tartozó megfigyelési egységeknek csak egy kiválasztott részét figyeljük meg, de ennek alapján az egész sokaságot jellemezzük.

· Egyedi felvételek (monográfia): az a fajta megfigyelés, amelynél a sokaságnak egy-egy meghatározott egységét választják ki, s azt sokoldalú elemzéseknek vetik alá.

c) Felvétel módja szerint:

1. Önszámlálás útján: az adatszolgáltatók maguk töltik ki a kérdőíveket.

2. Kikérdezés útján: egy számlálóbiztos végzi a felvételt.

Adatfeldolgozás:

A statisztikai sokaságot a vizsgált célunknak megfelelően csoportosítjuk, majd elvégzik az összesítéseket.

Lépései: 

1. Kérdőívek elkészítése a csoportosításhoz

2. Csoportosítások elvégzése

3. A számlálás, összegzés és feldolgozási táblák elkészítése

Elemzés és közlés:

A lényeges jellemzők megállapítása, összefüggések kiemelése.

1.4. Alapfogalmak

Statisztikai sokaság a statisztikai megfigyelés tárgyát képező egyedek összessége, halmaza.

Egy adott sokasághoz tartozó egyedek bizonyos meghatározott kritériumok szempontjából egyformák.

A sokaságot alkotó egyedeket sokaság egységeinek nevezik. Azokat a kritériumok, amelyek szerint jellemezzük a sokaság egységeit, ismérveknek.

Egy adott ismérv szerint a sokaság egységei többféle tulajdonsággal rendelkezhetnek. Ezek a tulajdonságok az ismérv változatai.

Sokaság fajtái: 

a) Számossága szerint:

1. Véges sokaság: nagysága pontosan meghatározható (pl. népesség száma egy adott területen, adott időpontban)

2. Végtelen sokaság: számossága pontosan nem előre jelezhető (pl. kísérleti statisztika     

      eredményei, modellezés)

b) Adatgyűjtés gyakorisága szerint:

1. Álló sokaság: amennyiben az adatgyűjtés időponti megfigyelés eredménye, az így megfigyelt sokaság állapotot fejez ki.

2. Mozgó sokaság:  amennyiben az adatgyűjtés folyamatosan történik; a sokaság folyamatot, történést érzékeltet; időtartamra vonatkozóan eseményekből, folyamatokból áll.

Ismérvek  fajtái:

a) Kritérium, tulajdonság tartalma szerint:

1. Időbeli ismérv: időpont, időtartam, időszak megnevezések az ismérvek. 

2. Területi ismérv: valamilyen földrajzi megjelölés, térbeli hely megnevezése az ismérv.

3. Tárgyi ismérvek:

· minőségi ismérv: minőségi tulajdonságot kifejező ismérv.

· mennyiségi ismérv: mennyiségi , számmal definiálható tulajdonságot jelölő ismérv.

b) Változata szerint:

1. Egyváltozatú ( azaz tulajdonképpen nincsenek ismérv változatai!): közös ismérvek, 

      amelyek a sokaság minden egyes egységére jellemző tulajdonságok, melyek alapján a   

      sokaság egységeit közös halmazba sorolhatjuk, vagyis a sokaságot definiálhatjuk.

2. Kettő vagy attól többváltozatú: megkülönbözhető ismérvek, melyek alapján a sokaságot csoportokra bonthatjuk. (Ezen belül a kétváltozattal rendelkező ismérveket: alternatív ismérveknek nevezzük.)

1.5. Statisztikai adatok csoportosítása, rendezése

Statisztikai sokaságnak valamely megkülönböztető ismérv szerinti tagolását, rendezését osztályozásnak, rendezésnek nevezik.

Fajtái: 

a) Az ismérv fajtája szerint:

· idő
· területi
· mennyiségi 
· minőségi
b) Több ismérv szerint:

· mindegyik ismérv szerint, egymástól függetlenül külön-külön
· ismérveket egymással kombinálva 
A statisztikai adatoknak egyfajta ismérv szerint meghatározott összefüggésben történő felsorolását, rendezését statisztikai sornak nevezzük.

A statisztikai sor formailag 3 részből áll:

1. Cím ( tartalmazza az elemzett sokaság fontos jellemzőit)

2. Tulajdonságok felsorolása (az ismérv változatai alapján tudjuk majd a sor fajtáját megállapítani)

3. Számérték felsorolása 

1. sz. ábra


Sorok fajtái





*Általában érvényes ez, előfordulhat,                 hogy egy sokaságra is képzünk leíró sort, de ez nem gyakori.

 Pl.

Sokaság: Egy főiskolai képzésben résztvevők

Leíró sor:

átlagéletkoruk (év)

átlageredményük stb…

Összehasonlító sor az azonos fajta, azonos mértékegységben adott adatokból álló sor; az adatok mégsem adhatók össze. (Nincs tárgyi értelme az összegüknek!) Az adatok csak egy tekintetben különböznek egymástól; a felsorolás célja kifejezetten időbeli vagy térbeli (időnként lehet más is) összehasonlítás. Nem tartalmaz összegző adatot.

Csoportosító sor az azonos fajta, azonos mértékegységben adott adatokból álló sor, melynél a rendezés célja egy adott sokaság valamely ismérv szerinti összetételének bemutatása, osztályozás. Tartalmaz összegező adatot.

Leíró sor többnyire különböző mértékegységű, különbözőfajta (többféle sokaságból való) adatfelsorolás, amely adatok mindegyike egy meghatározott jelenségre vonatkozik.

Idősor a társadalmi, gazdasági jelenségek, folyamatok időbeli alakulását mutatja, lehetővé teszi az időbeli összehasonlítást, a fejlődés vizsgálatát. Állapotidősor állósokaságra vonatkozó időbeli összehasonlítást tesz lehetővé; tartamidősor mozgósokaságra vonatkozó időbeli összehasonlítást tesz lehetővé. 

Mennyiségi sor a mennyiségi ismérv szerinti megfigyelésen alapuló elemzés, ahol az ismérvértékek mindig számok! Folytonos ismérvről akkor beszélünk, amikor az egyes ismérvek értékei nagyon sok változattal rendelkeznek, így a rendezést úgy hajtjuk végre, hogy adott határok (intervallumokat) adunk meg. Diszkrét ismérvről akkor beszélünk, ha az ismérvek értékei elkülönített, diszkrét számok, kevés változatban.

Minőségi sor betekintést nyújt a sokaság összetételében, szerkezetére valamilyen minőségi jellemző segítségével.

Területi sor valamilyen földrajzi, regionális helyek az ismérv változatai, eszerint végezzük el az osztályozást.

A statisztikai sorok összefüggő rendszerét – a megfelelő külső formával együtt: cím, forrás, magyarázó szöveg – statisztikai táblának nevezzük.

Azt a számot, hogy a tábla egy-egy adata hány sorhoz tartozik (hányféle információ tartozik hozzá); vagyis hány irányban helyeztünk el a táblában statisztikai sorokat, a tábla dimenziójának nevezzük.

Fajtái:

a) Rendeltetése szerint: 

· feldolgozási tábla: amely az adatok feldolgozása közben keletkezik.
· közlési tábla: amely a végső eredményeket tartalmazza.
· munkatábla:  amely a feldolgozás során végzett számításokat is tartalmazza.
b) Csoportosítás szerepe szerint:

· egyszerű tábla: jellemzője, hogy csak leíró illetve összehasonlító sorokat tartalmazhat; nincs összegző rovata.
· csoportosító tábla: egyfajta csoportosító sort tartalmaz, ezenkívül tartalmazhat leíró és/vagy összehasonlító sorokat.
· kombinációs tábla (kontingencia tábla): legalább kétfajta csoportosító sort tartalmaz (tehát a kétdimenziós táblában nincs is másfajta sor!); ezenkívül tartalmazhat összehasonlító és/vagy leíró jellegű sorokat is.
Most nézzük meg mindezt egy gyakorlati példán keresztül!

Nevezze meg az alábbi táblák típusát, dimenzióját és az azokon található statisztikai sorok típusát!

1. 

Egy adott évben az egyes nemzetgazdasági ágakra tevékenységi elhatárolásban a következő adatok álltak rendelkezésünkre: ( folyó áron, milliárd Ft)

Ágazatok
Bruttó termelés
Folyó termelő felhasználás
Értékcsökkenési leírás

Ipar
992,6
734,2
37,6

Építőipar
167,9
102,1
4,7

Mezőgazdaság és erdőgazd.
249,5
149,3
16,3

Szállítás és hírközlés
92,1
35,8
13,1

Kereskedelem
103,1
38,8
2,9

Vízgazdálkodás
10,4
4,6
2,7

ANYAGI ÁGAK
1615,6
1064,8
77,3

Személyi és gazd. szolg.
54,8
27,4
9,3

Eü., szoc. és kult. szolg.
73,9
34,2
4,3

Közigazg. és egyéb
57,9
32,8
1,8

NEM ANYAGI ÁGAK
186,6
94,4
15,4

ÖSSZESEN
1802,2
1159,2
92,7

(Megoldás: minőségi, csoportosító sor ;
leíró sor (2 dimenziós, csoportosító tábla)

2. 

A mezőgazdaság termelésére és felhasználására … évben a következő adatok álltak rendelkezésre folyóáron (milliárd Ft)

Mezőgazdasági
Nagyüzemek
Háztáji
Kisegítő és egyéb

Termékek

Gazdaságok

Növénytermelés
83,1
11,9
11,6

Állattenyésztés
63,0
23,0
18,7

Együtt
146,1
34,9
30,3

(Megoldás: minőségi , csoportosító sor;
minőségi , csoportosító sor (2 dimenziós,                                                                                                    kombinációs tábla)

3. 

Az egy főre jutó élelmiszerfogyasztás és az egységárak C  és D országban:

Cikk
Mérték-
Egy főre jutó fogyasztás
Egységárak nemzeti valutában


egység
C
D
C
D



országban

Disznóhús
kg
40
35
10,0
30,0

Marhahús
kg
20
10
6,
20,0

Zsír
kg
10
30
4,0
10,0

Kenyér
kg
60
120
1,0
2,5

Tojás
db
220
160
0,3
1,0

Tej
liter
100
90
0,7
2,0

Cukor
kg
20
30
2,0
7,0

Burgonya
kg
200
90
0,2
1,0

Bor
liter
2
10
8,0
20,0

Sör
liter
60
30
1,5
6,0

(Megoldás: minőségi, összehasonlító sor; leíró sor; területi összehasonlító sor ( 3 dimenziós, egyszerű tábla)

4.

A külkereskedelmi behozatal áralakulására és megoszlására vonatkozóan az alábbi adatokat ismerjük:

Árucsoportok
A forgalom értékének megoszlása (%)
Csoport árindexek (%)


bázis
beszámolási
bázis
beszámolási


időszakban
időszakban

Energiahordozók villamos energia
7,0
8,14
110,0
110,0

Anyagok, félkésztermékek, alkatrészek
50,0
50,60
109,0
110,0

Gépek, szállítóeszk.
22,0
20,90
104,5
104,5

Fogyasztási iparcikkek
10,0
9,88
104,1
104,0

Élelmiszeripari anyagok
11,0
10,48
141,0
140,0

Összesen
100,0
100,0
...
...

(Megoldás: minőségi, csoportosító sor;
 leíró sor;     összehasonlító, idősor(3 dimenziós,                                                                                                             csoportosító tábla)

5.

Néhány európai ország kiskereskedelmét jellemző adatok:

Ország
0. év
1. év
2. év
3. év
4. év


az előző év =100%


A forgalom alakulása (folyóáron)

Ausztria
110
109
111
97
109

Egyesült Kir.
119
115
114
112
113

Franciaország
110
106
107
109
.

NSZK
109
107
107
106
106

Olaszország
108
121
.
91
126

Svájc
98
99
103
101
104


Áralakulás

Ausztria
108,5
107,3
105,5
103,6
103,7

Egyesült Kir.
124,3
116,5
115,9
108,3
113,4

Franciaország
11,8
109,2
109,8
109,1
110,8

NSZK
106,0
104,5
103,9
102,7
104,1

Olaszország
117,0
116,8
118,4
112,1
114,8

Svájc
106,7
101,7
101,3
101,1
103,6

(Megoldás: területi, összehasonlító sor;
összehasonlító, idősor;     leíró sor(3 dimenziós,                                                                                                                 egyszerű tábla)

6.

Egy budapesti iparvállalat munkaruha beszerzésének alakulása két évben:

Árucikk
Mérték-
Beszerzett mennyiség
Átlagár (Ft/egység)


egység
Bázis év
Tárgy év
Bázis év
Tárgy év

Munkaköpeny
db
1270
1500
1750
2540

Bakancs
pár
320
450
2960
3250

Pamuting
db
1200
1700
450
650

Munkanadrág
db
270
250
1190
1450

Munkakabát
db
270
250
2860
3000

Sapka
db
110
100
640
780

Kesztyű
pár
100
90
980
1200

Vattakabát
db
170
200
3720
3950

(Megoldás: minőségi, összehasonlító sor;
leíró sor;      összehasonlító, idősor(3 dimenziós,                                                                                                                  egyszerű tábla)

1.6. Összefoglaló kérdések, gyakorló feladatok

1. Melyek a statisztika feladatai?

2. Mit értünk megfigyelési és mit számbavételi egység fogalmán?

3. Melyek a statisztikai munka szakaszai? Röviden jellemezze azokat!

4. Adja meg a sokaság fajtáit!

5. Mit értünk ismérv alatt? Mondjon példát az egyes ismérvfajtákra!

6. Sorolja fel a statisztikai sorok fajtáit!

7. Sorolja fel a statisztikai tábla fajtáit!

8. Döntse el az alábbi sokaságokról, hogy melyik milyen sokaságból származik!

a) Magyarországon a működő gazdasági társaságok száma 1999. január 1-jén

b) Magyarországon 1990-ben megszűnt gazdasági társaságok száma

c) Budapesten, a nagykörúton 2000. augusztus 10-én 10 és11 között közlekedő 4-es villamosok száma

d) Magyarországon a Ford Explorer tulajdonosok száma 2000. december 31-én

e) 2000-ben érettségizettek száma

f) 2000-ben az árvízkárosultak száma Borsod-Abaúj-Zemplén megyében

9. Legyen egy adott sokaság az Ön tanuló csoportja.

Feladat: 

a) Definiálja a sokaságot! (A közös ismérvekről döntse el, hogy milyen tulajdonságot jelöl!)

b) Gyűjtsön össze minél több megkülönböztető ismérvet a csoportra vonatkozóan! Döntse el róluk, hogy milyen tulajdonságot jelölt, és melyek a változatai!

10. Egy vállalatnál 140 nő és 60 férfi dolgozik. A férfiak 80 %-a , a nők 60 %-a fizikai dolgo- zó. Készítsen statisztikai táblát a példa valamennyi adatának felhasználásával! Állapítsa meg a tábla típusát!

Megoldások:

8. 


Állósokaság: a, d, f


Mozgósokaság: b, c, e

10.

Egy vállalat dolgozóira vonatkozó adatok:

Nemek
Fizikaiak
Nem fizikaiak
Összesen


fő
%
fő
%
fő
%

Férfi
48
80
12
20
60
100

Nő
84
60
56
40
140
100

Együtt
132
66
68
34
200
100

2 dimenziós, kombinációs tábla

Statisztikai sor





Egy sokaságra vonatkozó sorok





Keletkezés módja szerint: 





összehasonlító	          csoportosító


         sor		       sor





Ismérv fajtája szerint:


Idősor ( tartam- ill. állapot idősor)


Mennyiségi sor ( folytonos ill. diszkrét )


Minőségi sor


Területi sor





Több sokaságra vonatkozó sor*








Leíró sor
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